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Что произошло с OSS Greenplum?

С 25 мая 2024 года Greenplum перестал быть open source!



Проект Greengage
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• Старт 31 января 2025 года

• Выпустили 9 релизов, где суммарно:

• 6.x: 10 features, 83 bugs, 56 improvements (149 итого)

• 7.x: 2 features, 97 bugs, 5 improvements (104 итого)

• В GG7 завершено поднятие версии PostgreSQL до 12.22

• Активно пишем новую документацию на двух языках

• Ведем технический блог



6

Реализованная функциональность в Greengage

• Удаление orphan files
https://greengagedb.org/ru/blog/orphaned-files-deletion.html
https://docs.arenadata.io/ru/ADB/current/how-to/remove-orphaned.html
(в ADB 6.29)

• Расширение функционала gp_toolkit (в ADB 7.4)

• Добавление расширения temp_tables_stat (сторонний pull request!) (в ADB 6.30)

• Поддержка ресурсных групп для сессий параллельных курсоров (в ADB 6.30)

• Отображение ресурсных групп в pg_stat_activity для сегментов (в ADB 6.30)

• Поддержка выбора столбцов foreign-таблицы в качестве ключа распределения
(в ADB 6.29)

• Поддержка Python2 и Python3 (в ADB 6.29)

• Поддержка Ubuntu 24.04

https://greengagedb.org/ru/blog/orphaned-files-deletion.html
https://docs.arenadata.io/ru/ADB/current/how-to/remove-orphaned.html


С 17 сентября 2025 года ВСЕ релизы ADB на Greengage
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Arenadata DB 7
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Официальный релиз ADB 7 EE

28.11.2025 - дата релиза ADB 7 EE
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Ключевые отличия между версиями (администрирование)
ADB 6 ADB 7

Версия PostgreSQL в основе 9.4.26 12.22

Интерфейс табличных методов доступа 
(Access Methods)

Нет Да

Vacuum словаря данных сron cron,
autovacuum

Автоматический сбор статистики analyzedb + cron autoanalyze, 
analyzedb + cron

Добавление столбца без обязательной 
перезаписи AO-таблицы

Нет Да

Resource groups Concurrency, CPU, 
Memory

Concurrency,
CPU (изменения), 
Memory (изменения), IO

Необходимая версия cgroup 1 1 или 2

Возможность мониторинга рабочих 
процессов базы данных

Базовая Расширенная

Права доступа по умолчанию для схемы и 
роли

Нет Да

Row Level Security Нет Да
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PostgreSQL 12 и Access Methods

PostgreSQL 12
• 5 лет разницыc 9.4

• новый функционал

• ускорение работы без переписывания запросов

• Access Methods

Access Methods
• В Greenplum/Greengage 6 реализация Append-optimized таблиц на уровне модификации ядра PostgreSQL

• В PostgreSQL12появился штатный способ реализации таблиц отличных от heap

• В Greengage 7 реализация Append-optimized таблиц через Access Methods

• Применение Access Methods упрощает подъем версий PostgreSQL 
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Resource group – полностью переработаны

Метрика ADB 6 ADB 7

Конкуренция Параллельные запросы группы Параллельные запросы группы (CONCURRENCY)

Процессор Процент ресурсов процессора
Процент ресурсов процессора
(CPU_MAX_PERCENT )
и приоритет (CPU_WEIGHT)

Память 3 параметра,
сложная настройка

Один параметр (MEMORY_LIMIT) - объем памяти 
в MB для всех запросов ресурсной группы 
(один запрос MEMORY_LIMIT / CONCURRENCY)
ВНИМАНИЕ переход от % к MB

Диск I/O Нет
Есть, требуют CGROUP2
(IO_LIMIT на уровне tablespace 
rbps/wbps/riops/wiops)

Пропуск политик для 
мелких запросов

Нет Есть на основе стоимости запроса (MIN_COST)

Группы по умолчанию admin_group, default_group admin_group, default_group, system_group
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Vacuum и сбор статистики
Autovacuum

• Включен, но только для системного каталога (и опционально сервисных heap таблиц для AO) GUC
gp_autovacuum_scope (catalog/catalog_ao_aux)

• Bloat будет меньше, но до конца не уйдет, зависит от интенсивности создания временных таблиц и 
gpload

• Эксперименты по включению autovacuum для таблиц данных дали существенную просадку 
производительности, так как он идет отдельно на каждом сегменте

• Наш фикс на «осиротевшие» файлы AO таблиц

Автоматический сбор статистики

• Инициируется фоновым процессом с координатора

• Сбор статистики DML операций как сигнал на актуализацию

• Критерии сбора статистики управляются совместимыми с Postgres конфигурационными 
параметрами кластера ...

• … или на уровне отдельных таблиц: autovacuum_analyze_threshold/scale_factor

• Существенно оптимизирована производительность ANALYZE для 
AO-таблиц (доработки предложенные Arenadata)

• Для temp таблиц не работает
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Права доступа
Права доступа по умолчанию

• Для схемы:
ALTER DEFAULT PRIVILEGES IN SCHEMA … GRANT/REVOKE

• Для пользователя:
ALTER DEFAULT PRIVILEGES FOR ROLE … GRANT REVOKE

Специальные роли (12.22), доступно делегирование полномочий на:

• отправку сигналов рабочим процессам других пользователей:
GRANT pg_signal_backend TO alice;

• выполнение команд, позволяющих запуск исполняемых файлов

• доступ к функциям и представлениям статистики кластера

• чтение всех конфигурационных переменных кластера

Row Level Security

• Безопасность на уровне строк

• Определяется правилами (CREATE POLICY … )
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Расширенная диагностика

Ожидания и gp_stat_activity

Мониторинг фоновых процессов
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Ключевые отличия между версиями (разработка)
ADB 6 ADB 7

BRIN (Block Ranged Index) Нет Да

JIT Нет Да

Подсказки планировщикам GUC pg_hint_plan, GUC

Секционирование таблиц
Greenplum-специфичное Синтаксис Postgres,

Greenplum-специфичное

Поддержка внешних партиций в Orca Нет Да

INSERT … ON CONFLICT Нет heap-таблицы

UDF Function Function, Procedure

Уникальные индексы для AO Нет Да

Покрывающие индексы для AO Нет Да

Сканирование только индексов Нет Да

SQL/JSON Нет Да

Генерируемые столбцы Нет Да
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BRIN (Block Ranged Indexes)
• Для каждого набора строк (по умолчанию для 

AO - 32767 строк, для HEAP – 32 страницы)
храним min/max для колонки
CREATE INDEX … ON … USING BRIN(…);

• Во время выполнения запроса при 
попадании условия в индекс, строится 
битовая карта блоков, которые надо 
прочитать, и читаем только их

Отличия от обычных B-TREE индексов
• Храним мета-информацию для диапазонов строк - радикально меньший размер 

индекса (в 100-1000 раз)
• Не поддерживают уникальность, плохо подходят для поиска единичных строк (для 

HEAP), но быстрее для групп
• Меньше накладные расходы при вставке, но требуют обслуживания

SELECT brin_summarize_new_values(‘…’);
• Эффективность зависит от расположения данных на диске

ALTER TABLE … REPACK BY COLUMNS (…);
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BRIN (Block Ranged Indexes)

Наш патч, исправляющий оценку стоимости для Orca;

Без BRIN

BRIN Index

https://github.com/GreengageDB/greengage/commit/55ac8efbfbc50ba4a85ac1f9b4e4e1772ed6fa0f
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B-TREE Indexes для AO таблиц

Добавлен функционал в ADB7
• Уникальные индексы для AO
• Покрывающие индексы для AO (содержат дополнительные поля)
• Сканирование только индексов

B-TREE для AO таблиц
• Менее эффективны чем на HEAP таблицах – нет прямого адреса (плавает размер блока)
• Нет сжатия – зачастую по размеру равны сжатой таблице
• Подвержены Bloat, особенно на монотонно добавляемых/удаляемых данных
• Замедляют вставку данных

Уникальные индексы на AO
• «Необходимое зло» если требуется контроль
• Есть оптимизация проверки видимости строки не разжимая блок
• Есть ограничение: ключ индекса должен содержать ключ дистрибьюции 

(как в ADB6 для HEAP)
• Есть ограничение: для секционированных таблиц ключ должен содержать ключ 

партиционирования (поведение отличное от ADB6, также для heap)
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JIT или оптимизация выражений

• Рутина: условия, целевые списки, агрегаты, проекции

• JIT — оптимизация рутинных операций, выполняемых на каждую 
строку

• Не всегда выгодно в Postgres (OLTP)

• ADB — это про последовательные сканирования (OLAP)

• Затраты на оптимизацию ничтожны по сравнению со временем 
выполнения запроса

• Ускоряет, но не все, иногда есть замедление - нужно тестировать для 
отдельных запросов

• Необходимо включить явно: set jit to on;
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JIT или оптимизация выражений

test=# explain analyze select * 
from gp_dist_random('brin’),  generate_series(1, 1000) g
where g * a > a / g and g < -1;

...

JIT:

Options: Inlining true, Optimization true, Expressions true, Deforming true.

(slice0): Functions: 8.00. Timing: 0.424 ms total.

(slice1): Functions: 8.00. Timing: 38.977 ms total.

Execution Time: 53712.560 ms

Быстрее на 40% для данного выражения, чем с отключенной jit-компиляцией.
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Подсказки планировщикам

Postgres planner Orca
Метод доступа для таблицы

+ +

Задание количества строк для соединения + +

Установка сессионных переменных (GUC) на

время планирования + +

Порядок соединения + Только INNER JOIN

Алгоритм соединения + -

Сканирование по индексу, соответствующему 

регулярному выражению
+ -

Сканирование по идентификатору кортежа + -

Параллельная обработка в рамках сегмента - -
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Подсказки планировщикам

/*+ 
Rows(t1 t3 #500)
Rows(t1 t2 #600)
Rows(t2 t3 #700) 
Set(optimizer_enable_hashjoin "off") 
Leading(t2 t3 t1) */ 
explain select * from t1 join t2 using(a) 
join t3 using (a);

QUERY PLAN                                          
----------------------------------------------------------------------------------------------
Gather Motion 3:1  (slice1; segments: 3)  (cost=0.00..1356717648.95 rows=1 width=28)

->  Nested Loop  (cost=0.00..1356717648.95 rows=1 width=28)
Join Filter: ((t1.a = t2.a) AND (t1.a = t3.a))
->  Broadcast Motion 3:3  (slice2; segments: 3)  (cost=0.00..431.00 rows=1 width=12)

->  Seq Scan on t1  (cost=0.00..431.00 rows=1 width=12)
->  Nested Loop  (cost=0.00..1324057.55 rows=234 width=24)

Join Filter: (t2.a = t3.a)
->  Seq Scan on t2  (cost=0.00..431.00 rows=1 width=12)
->  Seq Scan on t3  (cost=0.00..431.00 rows=1 width=12)

Optimizer: GPORCA
(10 rows)

Пример плана запроса с pg_hint_plan
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Секционирование

• Основной синтаксис - PostgreSQL

• Старый синтаксис Greenplum/Greengage остался для совместимости, но внутри транслируется 
в PostgreSQL синтаксис

• То, что не возможно в PostgreSQL синтаксисе, перестало работать в старом синтаксисе,
например, партиции по диапазонам теперь всегда включают меньшую границу и 
исключают большую

• Нет старых таблиц/представлений связанных с секционированием (pg_partitions, pg_partition, 
pg_partition_rule и т.п.), необходимо использовать представления PostgreSQL (pg_inherits)

• Набор блокировок при работе с секциями таблиц не изменился, например, EXCHANGE 
PARTITION и DETACH/ATTACH – генерируют те же блокировки в ADB6 и ADB7

• Существенные улучшения в Orca – поддержка гетерогенных таблиц с частью партиций в виде  
FDW таблиц (охлаждение данных)
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Больше технических подробностей в статьях в нашем блоге

Статьи от Василия Иванова:

• Часть 1 

https://habr.com/ru/companies/arenadata/articles/820807/

• Часть 2 

https://habr.com/ru/companies/arenadata/articles/822309/

• Часть 3 

https://habr.com/ru/companies/arenadata/articles/824116/

https://habr.com/ru/companies/arenadata/articles/820807/
https://habr.com/ru/companies/arenadata/articles/822309/
https://habr.com/ru/companies/arenadata/articles/824116/


Демо



Миграция на
Arenadata DB 7
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• Разница в дефолтных параметрах партицированных АО-таблиц (пример – компрессия):
1. в ADB 6 если никакие параметры для АО-партиции таблицы не заданы, используются 

дефолтные
2. в ADB 7 – наследуются от родительской таблицы

• Python 2 vs Python 3. ADB 7: только plpython3u, ADB 6: и plpython3u, и plpython2u

• В ADB 7 изменены:
1. настройки ресурсных групп
2. структуры и имена системных таблиц и представлений (в основном для секционирования)
3. отдельные расширения были перемещены в core-часть: gp_parallel_retrieve_cursor, 

gp_array_agg, gp_percentile_agg
4. UDF c EXECUTE ON должны возвращать RETURNS SETOF

• В ADB 7 не поддерживаются: 
1. типы данных: unknown, reltime, tinterval, abstime
2. списочное секционирование (partition by list()) для более, чем одной колонки
3. уникальные индексы, не содержащие колонку, по которой таблица партицирована
4. партицирование по диапазону с START EXCLUSIVE или END INCLUSIVE
5. Statement триггеры

Потенциальные проблемы миграции
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Возможные пути миграции

• «Классический»  - через gpbackup/gprestore. Минусы – очевидные, основной – время. 
Пока – «золотой стандарт»

• «Развивающийся» - основан на идее: между GG 6 и GG 7 разница только в структуре системных 
таблиц. Физически пользовательские данные не отличаются. Пересоздадим объекты, а данные 
просто скопируем/создадим ссылки

Текущее состояние

1. В тестировании утилиты pg_upgrade и ggupgrade в Greengage

2. В работе утилита для dry-run upgrade (проверка на допустимость миграции)

3. Услуга консалтинга по миграции уже работает у клиентов

4. Подготовили статьи по:

• Обновлению Greengage
https://greengagedb.org/ru/docs-gg/current/upgrade_cluster.html

• Решению потенциальных проблем при миграции
https://greengagedb.org/ru/docs-gg/current/release_7_sql_changes.html

Что мы делаем

https://greengagedb.org/ru/docs-gg/current/upgrade_cluster.html
https://greengagedb.org/ru/docs-gg/current/release_7_sql_changes.html


Планы развития 
Arenadata DB
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Планы по развитию ADB на 2026 год

• Поддержка RedHat 9, RedOS 8, Astra Linux 1.8.4, Ubuntu 24.04

• In-place OS upgrade кластера ADB

• Утилита ggrebalance

• PXF-Iceberg connector

• Добавление сервиса pgBouncer

• Alter RG in transaction

• Auto failover
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ggrebalance

• Добавление/удаление/перенос сегментов

• Добавление/удаление хостов

• Перераспределение данных кластера

• Shrink на базе INSERT SELECT

• Возможность отката перемещений сегментов

• Изменение стратегии зеркалирования

https://greengagedb.org/ru/blog/ggrebalance_shrink.html

https://greengagedb.org/ru/blog/ggrebalance.html
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PXF-Iceberg connector

• Расширение протокола обмена
метаданными для pxf_fdw

• Транзакционные операции чтения и записи

• Поддержка master commit в PXF

• Поддержка Hive Meta Store и Rest Catalog

• Публикация коннектора в upstream

https://greengagedb.org/ru/blog/ggrebalance.html#%D0
%B8%D0%BD%D1%82%D0%B5%D0%B3%D1%80%D0%B0
%D1%86%D0%B8%D1%8F-%D1%81-apache-iceberg

https://greengagedb.org/ru/blog/ggrebalance.html#%D0%B8%D0%BD%D1%82%D0%B5%D0%B3%D1%80%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F-%D1%81-apache-iceberg


Вопросы?



Опрос 
Arenadata DB 7
Будем признательны за Ваши ответы


